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del Grupo de Ingenieria en el sector de las energias renovables.
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La futura Ciudad Masdar, primera ciudad en el mundo cero-carbono, cero-residuos.

A principios de 2008 los principales actores mundiales del sec-
tor de la energia renovable se dieron cita en Abu Dhabi, con
motivo de la primera edicion de la feria World Future Energy
Summit (WFES). Emiratos Arabes, quinto exportador de petro-
leo del mundo, se convertia en la sede de la energia del futuro. El
Principe Coronado de Abu Dhabi, Sheikh Mohammad bin Zayed
Al Nahyan, inauguraba el evento y destacaba la necesidad de
invertir en nuevas fuentes de energia, ecoldgicas e inagotables,
para dar respuesta a las necesidades de sus ciudadanos en
las décadas venideras. WFES reuni6 en tres dias a expertos y
cientificos en la materia, a personalidades de la talla del Principe
Carlos de Inglaterra y a representantes politicos como el secre-
tario de Energia de EE UU, Samuel Bodman, asi como a las
principales empresas de tecnologia, entre ellas SENER. El even-
to estaba auspiciado por Masdar, una compania para el desa-
rrollo de energias renovables y tecnologias limpias, lanzada por
la empresa de inversiones propiedad del Emirato de Abu Dhabi,
MUBADALA Development Company. WFES era también la an-
tesala de un acuerdo entre ambas empresas, SENER y Masdar,
para construir y operar, gracias a la tecnologia innovadora de la
ingenieria espanola, proyectos termosolares a escala mundial.
Tras meses de negociaciones previas, se iban concretando las
bases de Torresol Energy.

El pasado mes de marzo, SENER y Masdar hicieron publica la
constitucion de Torresol Energy, una aventura conjunta para el
desarrollo de plantas de Energia Solar por Concentracion (ESC)
con las innovaciones tecnoldgicas de la ingenieria espanola, tan-
to en sistema de colectores cilindrico — parabdlicos (CCP) como
en sistema de receptor central de torre y campo de heliostatos.
La nueva empresa ha puesto en la direccion general a un vete-
rano de SENER, Alvaro Lorente, y ha establecido oficinas ope-
rativas en Madrid, Sevilla, San Francisco y en un futuro préximo
sumara una en Abu Dhabi. SENER Grupo de Ingenieria controla
el 60% de Torresol Energy y Masdar, el 40% restante. En esta
nueva aventura, el holding espanol aporta toda su experiencia
en el desarrollo de tecnologia punta que le ha situado entre los

primeros puestos de la ingenieria mundial. Por su parte, Masdar
contribuye, a través de esta iniciativa, a diversificar la economia
de Abu Dhabiy a reforzar la imagen del pais como agente activo
en la lucha global por el desarrollo sostenible del Planeta.

SENER, pionera en energias limpias

Si hacemos un poco de historia, la incursion de SENER en el
campo de las energias renovables se remonta tiempo atras. La
empresa disefi¢ uno de los primeros generadores edlicos insta-
lado en Espanfa, en Tarifa, y los primeros heliostatos de SENER
para la Plataforma Solar de Almeria (PSA) datan de hace mas de
25 aflos. Pero fue a finales de 2001 cuando la empresa decidié
apostar plenamente por un proyecto termosolar e identifico las
excelentes posibilidades de futuro de este tipo de energia, limpia
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e inagotable. Sin embargo, este sector requeria de mucha inves-
tigacion y desarrollo y pocas empresas estaban aun dispuestas
ainvertir. En 2001 SENER se embarco en el proyecto Solar Tres,
una planta experimental de disefio de torre central con helios-
tatos, junto con las empresas Ghersa, Boeing y Nexant y, con
el tiempo, paso a liderar el proyecto. Desde entonces, los avan-
ces en tecnologia propia en el campo de la energia solar han
ido sucediéndose, en una busqueda por la optimizacion de los
resultados y la reduccion de los costes, para conseguir una ren-
tabilidad a largo plazo. Hoy dia, con tres plantas en construccion
y otros ocho proyectos en desarrollo, SENER es lider mundial en
energia termosolar.

Entre los avances tecnoldgicos que le han situado a la van-
guardia de la Energia Solar por Concentracion, SENER ha
desarrollado desde software, como el programa informatico
Sensol, que permite el dimensionamiento y optimizaciéon de
las plantas, hasta componentes, como pueden ser helios-
tatos, accionamientos de heliostatos, receptores de torre,
sistemas de almacenamiento vy utilizacion de sales fundidas,
sistemas de generacion directa de vapor y beam-down o
sistemas de control de las plantas, asi como colectores ci-
lindro — parabdlicos. En el caso de los colectores, SENER
ha patentado el diseno SENERtrough, con una significativa
reduccion en el peso y en el nimero de horas de montaje con
respecto a otros colectores similares. Pero la gran diferencia
tecnoldgica estriba sin duda en el innovador sistema de al-
macenamiento térmico en sales fundidas, que permite dupli-
car el aprovechamiento energético de una central termosolar
convencional y que SENER ha aplicado por primera vez en
plantas comerciales.

Los proyectos en curso

SENER tiene en estos momentos tres proyectos termosolares
en construccion para diversos clientes. Se trata de dos plantas
de 50 MW cada una y tecnologia CCP SENERtrough, Anda-
sol 1y Andasol 2, actualmente en construccion en la provincia

Mecanismo de apunte de heliostato de SENER.

de Granada, cerca de Guadix, en UTE con ACS-Cobra, y una
tercera planta similar, Extresol 1, en construccion en Extrema-
dura. Cuando la primera de ellas entre en funcionamiento, en el
presente afio 2008, se convertira en la planta termosolar mas
grande de Europa, la segunda del mundo y la primera en utilizar
sales fundidas para la generacion de electricidad. La aplicacion
de este novedoso sistema de almacenamiento térmico le permi-
tira alcanzar un coeficiente de utilizacién anual de mas del 40%,
muy por encima de cualquier otra central solar existente.
Ademas, la empresa esta desarrollando otros ocho proyectos,
cuya construccion se ira produciendo de forma escalonada
durante los afios 2008 y 2009, plantas similares a las citadas
anteriormente localizadas en Andalucia, Extremadura y Castilla
La Mancha.

Torresol Energy, la apuesta definitiva por la ESC

La eficiencia de los proyectos solares impulsados por SE-
NER, que han supuesto una fuerte inversion para la ingenie-
ria, ha sido la clave de la creacién de Torresol Energy, cuyo

Instalacion de lazos de colectores con el sistema SENERtrough en la planta solar de Andasol 1.
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Distrito Financiero de San Francisco, donde SENER cuenta con una oficina nueva.

propoésito es construir y operar una media de dos plantas
al ano por todo el mundo. Segun estas perspectivas, la
base instalada en produccién sera de unos 320 MW a fina-
les de 2010 y debera alcanzar los 1.000 MW en 10 afos.
Para cumplir con estas cifras, los dos socios combinan sus
fuerzas: Masdar dota a Torresol Energy de la capacidad de
operacion necesaria y de una amplia cartera de contactos,
mientras que SENER puede seguir introduciendo y probando
nuevas tecnologias que permitiran a Torresol Energy mante-
nerse a la cabeza mundial en este campo. Como punto de
partida, las dos compafias comparten una visibn comun:
la necesidad de contribuir a la proteccién del entorno para
futuras generaciones.

Torresol Energy tomara el relevo en varios proyectos iniciados
por SENER, en los que la empresa se ha hecho cargo no soélo
de la ingenieria y la construccion sino también de la promo-
ciony la inversion. Se trata de dos plantas de tecnologia CCP,
Termesol y Arcosol, y una planta con tecnologia de torre cen-
tral, Gemasolar. Esta Ultima ha sido la apuesta tecnoldgica
mas avanzada de SENER en energia solar, con las innovacio-
nes probadas en el proyecto Solar Tres de la PSA. La nove-
dosa tecnologia que utilizara esta planta, que se esta cons-
truyendo en Seuvilla, permite una autonomia de generacion
eléctrica en ausencia de insolacién de unas 16 horas. Esto
asegura la produccion eléctrica durante unas 6.500 horas al
ano, unas 2,5-3 veces mas que otras energias renovables
como la edlica o la fotovoltaica. Una vez operativa, la planta
Gemasolar sera capaz de generar electricidad equivalente al
consumo de 30.000 hogares. Por su parte, Arcosol sera la
primera planta termosolar de Cadiz y supondra una inversion
de 300 millones de euros, el mayor desembolso privado com-
prometido hasta la fecha en la provincia. Tendra una potencia
de 50 MW y una capacidad de generacion de 3.250 horas
de electricidad al afo, lo que equivale al consumo medio de
45.000 hogares, o, lo que es lo mismo, de toda la capital ga-
ditana. Por ultimo, Termesol estara ubicada en Sevilla y sera
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una planta de 50 MW de potencia con caracteristicas muy
similares a la planta de Arcosol. Ambas emplearan el sistema
de colectores SENERtrough.

Un futuro prometedor para la energia termosolar

En un marco de concienciacion global sobre los problemas
de la contaminacion del Planeta y una legislacion internacional
cada vez mas favorable a las energias limpias, Torresol Energy
concentra su estrategia en las tecnologias orientadas al dise-
Ao, construccion y operacion de centrales eléctricas de alta
potencia, capaces de generar varias decenas de megavatios,
como son las centrales ESC. Estas plantas estan destinadas a
formar parte a medio plazo de los panoramas energéticos del
llamado ‘cinturén solar’: el sur de Europa, el norte de Africa, la
region de Oriente Medio y el suroeste de EE UU. Torresol Ener-
gy invertira inicialmente unos 800 millones de euros y en este
periodo lanzara las tres plantas ya mencionadas en Espana.
Ademas, a esa inversion hay que sumar una nueva planta que
la empresa promovera en Abu Dhabi. A partir de estos cuatro
proyectos, la empresa tiene como objetivos concretos, en la
zona sur de Europa, impulsar la construccidon de una nueva
planta ESC en Espafia, al tiempo que se promueven proyec-
tos en otros paises de Europa con potencia solar; en Oriente
Medio y norte de Africa, espera desarrollar y construir otras
tres plantas ESC, ademas de la central en Abu Dhabi, antes de
2012; por ultimo, en Estados Unidos tiene previsto establecer
acuerdos de colaboracion con empresas de energias renova-
bles americanas para comenzar el desarrollo de, al menos, una
planta ESC en el suroeste del pais.

Las excelentes perspectivas de negocio en Norteamérica han
llevado a SENER a abrir una oficina en San Francisco para
impulsar los proyectos ‘llave en mano’ de plantas de ESC. Es
el primer paso para la implantacion de SENER en EE UU y un
ejemplo mas de la confianza del Grupo en que esta tecnologia
sera una de las claves para satisfacer, en el futuro, las crecien-
tes necesidades energéticas de nuestro Planeta. =2
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